;) Instituto Tecnoldgico

GeoMinero de Espana

INVESTIGACION DE PIZARRAS EN LA
RESERVA ESTATAL "SINCLINAL DE TRUCHAS"

(LEON)
MEMORIA
o
1 990 ‘
QUE  winisTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

(]
{




INVESTIGACION DE FIZAFRRAS
EN LA  RESERVA ESTATAL

CTSINCLINAL DE TRUCHAS® CI_EORrD

CHMEMORIAD

EGEO s.oaa.
193930

77333




Director y supervisor del proyecto:

D. GREGORIO GOMEZ MORENO (ITGE)

Jefe del equipo de trabajo y autor de la memoria y

cartografias:

D. MANUEL P. HACAR RODRIGUEZ (EGEO, S.A.)

Colaboradores:

D. VICENTE RUBIO UBEDA (EGEO, S.A.)

D. PEDRO VILLAR ALONSO (EGEO, S.A.)

D. MANUEL CASTARO MENENDEZ (1987-88)

D. JOSE C. BARROS LORENZO (1988)

Asesores:

D. JOSE R. MARTINEZ CATALAN (Universidad de Salamanca)
D. FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO (Universidad de Granada)

D. JUAN C. GUTIERREZ MARCO (C.S.I.C.)

Agradecimientos:

A D. ANDRES PEREZ-ESTAUN (Universidad de Oviedo) por 1los
datos, ideas y sugerencias que nos facilité.

A las empresas pizarristas de Orense y Lebébn que siempre nos
han facilitado el acceso a sus instalaqiones, honrandonos con su
amistad.

Y, a AGUSTIN BLANCO que delineé los planos y a YOLANDA HER-
NANDEZ y ANTONIA GARCIA que mecanografiaron esta memoria, colo-
rearon los planos, .... y nos sufrieron estos afios.



INDTICE

3 METODOLOGIA Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION ...
4 GEOLOGIA GENERAL DEL AREA «ccceacessscnccanans

4.

S LAS PIZARRAS DE INTERES INDUSTRIAL
EUIGENERALIDADES IIlllllllllllllillllllllll

5.2 LAS PIZARRAS DE LUARCA ..icvevnnnnans

1 SITUACION GEOGRAFICA Y ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

ZANTECEDENTES GEDLOGICOS 8 8 2 0 83 B E B NN S AN E R BB AE AR

3 SITUACION DEL. AREA EN LA CADENA HERCINIANA .
4 ESTRATIGRAFIA GENERAL +.ovveveennacnnnas
STECTONICA S ® 8 % 5 & F O F 8 M F A O S P A S S S NN NSRS B NS

GMETAMORFISMO 4 @ m 8 5 8 0 8 WSS P PR O EENENS

5.3 LAS FIZARRAS DE LA FORMACION AGUEIRA

N

CONCLUSIONES
BIBLJOGRAFIA

o
.16

«» 23

.29
. 3
40
.98
.68
.71
71
.73
77
.85



PLANO
PLANO

PLANO

PLANO
PLANO
FLANO

FLANO
PLANO

PLANO
PLANO

PLANO
PLANO
PLANO

NEQ

NS

7.
8.

9.

10.

INDICE

ANEXO I <(PLANOS)

Mapa Genldégico General

Leyenda y signos convenciocnales de la cartografia

1/50.000

Cartografia geoldégica
Valdearras (130)
Cartografia geoldgica
Cartografia gecldégica
Cartografia gealdgica
(228)

Cartografia gealdégica
Cartografia geoldgica

(230)

de

de
de
de

de

de

la Hoja

la Hoja
la Hoja

la Hoja

la Hoja
la MHoja

de

de
de
de

de

te

Cortes geoldégicos a escala 1/50.000

Plano de situacidén de las Zunas A,

cartografiadas a escala 1/10.000

Barco de

Silvan (191)
Lucillea (192

Viana del Bollo

Encinedo (229)

Castrocontrigo

B vy (2,

Cartografia geoldgica 1/10,000 ZONA-A

Cartografia geclégica 1/10,.000 ZONA-B

Cartagrafia geolégica 1/10,000 ZONA-C



1 INTRODUCCION

Numerosos lugares de nuestra geografia donde las duras aris-
tas de la roca viva hacen estériles el trabajo del arado, estén
siendo "labradas" por esforzados canteros, saliendo de su secular
postracidén social y econémica. Comarcas enteras donde sus habi-
tantes a duras penas subsistian y de las gque emigraban por falta
de recursos para llevar una existenclia digna, son ahora présperos
lugares de vida y trabajo, gracias a la particular belleza vy
propiedades de esas mismas rocas, utilizadas como materiales de

construccién.

En todas las estadisticas mineras se destaca la importancia
del sector de la Rocas Industriales y en particular de las Rocas
Ornamentales (pizarras, granitos y marmoles) en 1la actividad
minera de nuestro pais, con destinc al consumo interior y con

destacado peso especifico en la exportacién.

Esta realidad, hasta ahora, no ha sido asumida en toda su
importancia por el sector minero en general, prcstédndole una
atencién limitada que no se corresponde con sus verdaderas magni-
tudes, incidencia social, econémica y abiertas posibilidades de

futuro.

Este trabajo es una accién de apoyo 1infraestructural al sub-
sector minero de 1la Pizarra patrocinado por el ITGE en cumpli-

miento de las funciones gue son de su competencia.



En el siguiente informe se resumen 1los resultados de 1la
investigacién geolégica para la prospeccién de Pizarras en el
4rea donde se encuentra la mayor cuenca plzarrista en explotacién
del mundo, en las comarcas de Valdeorras (Orense) y La Cabrera
(Lebén). Estudios realizados entre 1986 y 1989 por un equipo téc-
nico de EGEO, S.A., bajo la direccién y supervisién del ITGE.

Con esta investigacién se han puesto en evidencia la existen-
cia de grandes recursos mineros de estas rocas en la vasta
comarca de La Cabrera (Leén), en continuidad con las
explotaciones existentes en dicha regién y en la vecina Valdeo-
rras, asegurando las reservas y las posibilidades de nuevas

explotaciones.

Ademids de definir nuevos recursos mineros, este estudio puede
ser la informacién infraestructural necesaria para una adecuada

ordenacién de estas actividades en la zona.

Los resultados alcanzados no hubiesen sido posibles sin 1la
experiencia y conocimientos geolégico-mineros acumulados en 1los
Gltimos 10 afios por el equipo de trabajo, en continua relacién
con el sector. Demostrando que la especlializaclién y el trabaijo

paciente y sistemé&tico producen sus frutos.



CUADRO I

El
1987 y 1988, y su variacién relativa, para los cuatro grupos tradicio-

siguiente cuadro resume el valor de la produccién minera, en

nales de sustancias minerales.

Variac.”

CONCEPTO 1987 1988
Productos energéticos .. [226.471.531{221.299.403| - 2,3
Minerales metdlicos .... 47.937.330| 55.957.258| +16,7
Minerales no metalicos . 42.036.322| 50.048.383 +19,1
Rocas industriales ..... 65.343.154| 80.295.929| +22,9
TOTAL .oveeens 381.788.337|407.600.973| + 6,8

Unidad: 102 Pta

FUENTE: Estadistica Minera de Espafia (Ministerio de Industria y
Energia) y elaboracién [ITGE
La poblacién minera durante 1988 -dltima conocida- se distri-
buyé de la manera que sigue, comparada con la del aifio 1987:

POBLACION MINERA 1987 1988 Variac.Z
Productos‘energéticos oo 51.094 49.910 -2,3
Minerales metdalicos .... 7.256 6.2006 -14,5
Minerales no metdlicos . 6.145 6.164 + 0,3
Rocas industriales ..... 15.075 16.044 + 6,4

TOTAL .vveeenns 79.570 78.324 - 1,6
FUENTE: Estadistica Minera de Espafia (Ministerio de Industria

Energfa) y elaboracidn |ITGE

El ndmero de explotaciones mineras en el mismo afio, y su compa-

racion con el afio anterior, se distribuyé asi:

CONCEPTO 1987 1988 Variac.Z
Productos energéticos .. 243 226 -7,0
Minerales metdlicos .... 45 39 -13,3
Minerales no metalicos . 245 247 + 0,8
Rocas industriales ..... 2.963 3.069 + 3,6

TOTAL .cveveven 3.496 3.581 + 2,4

FUENTE: Estadistica Minera de Espafia (Ministerio de Industria y

Energia) y elaboracién ITGE




CUADRO II

COMERCIO EXTERIOR DE MINERALES

En el cuadro siguiente se recoge el comercio exterior de minera-
les en los afios 1987 y 1988 -ultimos disponibles-, segun se contempla
en la publicacién "Panorama Minero -ITGE". No estan incluidos ni hidro-

carburos ni uranio.

Se puede observar un déficit creciente del comercio de materias

primas minerales en Espafia:

IMPORTACIONES |EXPORTACIONES SALDO
CONCEPTOS

1987 1988 | 1987 | 1988 | 1987 1988

Minerales energéticos.| 45.703| 47.812 803| 2.642|-44.900|-45.170
Minerales metdlicos ..| 57.464| 66.930]13.754|14.212}-43.710{-52.718
Minerales no metdlicos| 35.881| 37.137/26.291{26.708|-9.590 [-10.429
Rocas industriales ... 7.505| 10.053}27.364|37.192]19.859 | 27.139

TOTAL MINERIA 146.553]|161.932|68.212|80.754|-78.341|-81.178

UNIDAD: Millones de pesetas”®
FUENTE: Estadistica del Comercio Exterior de Espafia; datos recogidos
en Panorama Minero 1987-1988 (ITGE).

Las principales sustancias importadas en 1988 fueron: hulla
(45.390 ‘MP), mineral de cobre (22.488 MP), mineral de hierro (16.189
MP), fosfatos (15.976 MP) y bauxita (6.678 MP), que representaron un
65,90% de las importaciones de minerales espafiolas (sin incluir ni

hidrocarburos ni uranio). Las mayores exportaciones de minerales en el

mismo afio correspondieron a pizarras (14.802 MP), granito (9.771 MP),
marmol (8.704 MP), potasas (7.741 MP) y sepiolita (6.358 MP), que

significaron un 58,7% de las exportaciones de minerales espaiiolas, con

la salvedad indicada.




2 ANTECEDENTES

El uso de pizarras s.l. para techado de viviendas es una
practica ancestral, en aquellas regiones donde afloran rocas que
permiten su labrado en lajas o losas delgadas y resistentes a 1la
interperie. Numerosos ejemplos de ello se encuentran en viejas

construcciones de nuestra geografia.

El apreciado valor de 1las Pizarras como material de cubier-
tas, desde tlempos remotos, se demuestra en edificios como El
Escorial y en otras numerosas edificaciones medievales de toda

Europa.

El laboreo de las pizarras para este fin, que era una activi-
dad artesanal, con el tiempo se ha transformado en una industria

minera de primer orden.

A principios del siglo XX en Gran Bretafia se producian
300.000 Tm. de pizarras para cubiertas de edificaciones, Francia
producia 246.000 Tm., Estados Unidos 135.000 Tm., Alemania 90.000
Tm., Italia 40.000 Tm., Portugal 25.000 Tm., Belgica-Luxemburgo
15.000 Tm. y Espafia 5.000 Tm.

En los afios cincuenta se inicia verdaderamente el desarrollo
de la induslria pizarrista en Espafia, animada por la creciente
demanda exterior y los grandes recursos a la vista que se encon-
traron en 1las provinclas del NO. Hasta que en 1los sesenta se

lanza la producclién, mecanizdndose las labores de extraccién vy
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labrado en los talleres, y no ha parado de crecer hasta la fecha
en las zonas con grandes yacimientos (Orense, Leén, Lugo, La

Coruiia).

A partir de esas fechas, el crecimiento de este subsector
minero ha sido espectacular, hasta situarse 1la produccién y
exportaciones espafiolas en el primer puesto mundial. En 1988 las
exportaciones de pizarras espafiolas alcanzaron la cifra de 14.802

M.P. (aprox. 340.000 Tm.), scygln la Estadistica Minera.

En la Ley de Minas de 1944 la Pizarra se consideré una sus-
tancia de la Seccién "A", al ser labores artesanales que se des-

tinaban a uso local y poco més.

A pesar de la importancia creciente y el desorden que se
generd con el inicio de 1las explotaciones a gran escala, no fué
hasta 1975, como fruto de los nuevos criterios de valoracién de
la Ley de Minas de 1973, cuando la Pizarra fué declarada sustan-
cia de la Seccién "C". Esta nueva situacién contribuyé a la orde-
nacién en cierta medida del sector, y a la consolidacién de las

empresas productoras.

No es hasta el P.N.A.M.P.M. (1979-1987) cuando la Plzarra,

por fin, es considerada de Importancia en el panorama minero

nacional, declaréandola materia prima prioritaxia, por ser exce-

dentaria y con fuerte capacidad exportadora.

En la actualidad en Espafia se encuentran en produccién unas
80 explotaciones pizarristas de cierta entidad, ademds de un sin-

namero de labores menores en las 4&reas productivas. Animado por



Foto 3

LA INDUSTRIA DE LA PIZARRA HOY

Foto 4




l1a buena salud del sector, casi continuamente se solicitan dere-
chos mineros para esta sustancia en otros muchos lugares de nues-

tra geografia.

Las principales explotaciones industriales de Plzarras se
localizan en Orense, Lugo, La Corufia, Leén, Segovia, Badajoz vy

Zamora.

El Instituto Geolégico y Minero de Espafia (ahora ITGE) por
mandato de la Direccidn General de Minas, en el afo 1975, recibié
el encargo de incluir dentro de sus programas de actuacién en el
desarrollo del P.N.,A.M.P.M., una serie de proyectos tanto de
exploracién, investigacién y desarrollo minero de este subsector,
que debido a su rd&pilda y fuerte expansién necesitaba de unos

estudios qQue apoyasen su racionalizacién y ordenamiento.

Dentro de estos objetivos se inscribe la secuencia de proyec-
tos que sobre las Pizarras se han sucedido desde 1977, con resul-
tados concretos muy destacables a pesar de los limitados medios

empleados.

Los primeros estudios tenfan como objetivo el conocimiento de
la sustancia en todos sus aspectos (geologia de los yacimientos,
métodos de extraccién y labrado, exigencias industriales, wusos y
aplicaciones, metodologia de andlisis, etc.) y el apoyo técnico a
las empresas productoras para animar la racionalizacién del sec-

tor y el uso de métodos de prospeccién e lnvestigacién.
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En este sentido se realizaron los proyectos siguientes:

- "proyecto de investigacién de plizarras en el NO de la

Penfinsula Ibérica". (1977-1978).

- "Estudio sobre normativas de pizarras para usos industria-

les". (1981).

- "Estudio de la catalogacién, mejora de 1la produccién y
comerclializacién de las pilizarras del NO de Espana".

(1981-1982).

Con la experiencia y conocimientos adgquiridos sobre 1las sus-
tancias, las exigenclas industriales y los métodos mas adecuados
para 1la prospeccién de nuevos recursos de estas rocas, se
acometié la exploracién e investigacién de algunas zonas de
interés productivo, con resultados muy positivos, como demuestra
el interés despertado en los Organismos Pablicos y entre los pro-
ductores la investligacién y prospeccién de Pizarras en Valdeo-

rras, Extremadura y Asturias-Leén, realizados hasta la fecha.

- Estudio geolégico-minero de los minerales de pizarras para
cubiertas en el Sinclinal de Truchas (Zona Occidental).

(Orense-Leén). (1984).

- Investigacién de pizarras ornamentales en la Reserva del

Estado Villar del Rey-Puebla de Obando (Extremadura). (1984).



12

- Investigacién de pizarras ornamentales en la Reserva del
Estado Villar del Rey-Puebla de Obando (Extremadura) 22 Fase.
(1985).

- Exploracién y caracterizacién de pizarras en Cheles (Bada-

joz). (1985).
- Potencial geolégico de pizarras en Asturias-Leén. (1985).
- Inventario y catdlogo de las PIZARRAS DE ESPARA. (1986).

- Exploracién y caracterizacién de pizarras ornamentales en
el Sistema Central. Provincias de Madrid, Guadalajaru y Scgo-

via. 12 Fase. (1986).

- Investigacién de pizarras ornamentales en la provincia de

Guadalajara. 22 Fase. (1987).

- Investigacidén de pizarras ornamentales en Vilarchao-Santa

Eulalia de Oscos. 22 Fase. (1987).

Una de las conclusiones de la investigacién geolégico-minera
de la zona pizarrista de Valdeorras (Orense), en el proyecto "Es-
tudio geolégico-minero de los minerales de pizarras para cubier-
tas en el Sinclinal de Truchas (Zona Occidental) (Orense-Leén)"
de 1984, fué la confirmacién de la continuidad de los niveles
potencialmente productivos de pizarras a lo largo de la macroes-
tructura geolégica gue se conoce como el "Sinclinorio de Truchas"
y que comprende la totalidad de la comarca de La Cabrera, en la

provincia de Leén.
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Esta informacién y el interés de esta zona, donde se encuen-
tran algunas importantes labores pizarristas, sugerian la necesi-

dad de investigar a fondo su potencial futuro.

El IGME, consciente de la importancia del tema, el 22 de

Abril de 1985 presenté a la Direccién General de Minas la sgolici-
v visi de

Pizarras ornamentales, oro, estafio y wolframio, en un A&rea

denominada "Sinclinal de Truchas" comprendida en la provincia de

Leén (B.O.E. del 23 de Agosto de 1985).

Los resultados positivos de la investigacién que se describen
en esta memoria inducen a la declaracién de reserva provisional a
favor del Estado del 4rea sefialada (Real Decreto 1414/1989,
B.0.E. del 22 de Noviembre de 1989).

Los trabajos del presente proyecto se iniciaron al final del
afio 1986, tras el concurso phiblico convocado en el B.0O.E. n2 148
de fecha 21 de Junio de 1986; y adjudicado a la empresa consul-
tora EGEO, S.A.

En cumplimiento del Pliego de Condiciones y las sugerencias
de la oferta técnica la investigacién general se amplié a toda la
macroestructura geolégica, integrando los territorios Valdeorras
({Orense) estudiados en el proyecto precedente, con el objeto de
alcanzar una visién global de la cuenca pizarrista que configura

el "Sinclinorio de Truchas" en su conjunto.

Los resultados alcanzados con este proyecto se plasman en

esta memoria y en los planos adjuntos.



CUADRO III

BOE num, 280 -

Miércoles 22 noviecmbre 1989

MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

27723  REAL DECRETO 141471989, de 3 de noviembre, sobre

declaracion de zona de reserva provisional a favor del
Estado para investigacion de pizarras ornamentales, oro,
estano v volframio en el drea denominada «Sinclinal de
Truchasv, inscripcion mimero 232, comprendida en la
provincia de Leon.

Trabajos bisicos de investigacion realizados en la provincia de Leon
han puesto de manifiesio ¢l posible interés mincro de fa 70ni compren-
dida geolopicamente dentro det denominado Sinclinal de Truchas, en lo
que se refiere a pizarras ormamentales, asi como la posibilidad de
encoptrar yacimienlos metdlicos que justifican una investigacion deta-
Hada. .
A tal efecto, v siendo de aplicacion lo establecido en ¢l articuio 9.
de la Ley 2271973, de 21 de julio, de Minas, asi como lo previsto en
articulo 8.9, 3, de la citada Ley y los concordantes de su Reglamento
General para ¢l Régimen de la Mincria de 25 de agosto de 1978,
cumplidos los trimites preceptivos y previo informe de la Comunidad
Autonoma de Castilla y Leon con’ informe favorable emitido por cl
Conscjo Superior del Munisterio de Industria y Encrgia; se hace
necesario adoptar la disposicion pertinente. ) )

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria y Energia y
previa deliberacion de Conscjo de Ministros en su reunion del dia 3 de
noviembre de 1989, ’ ’

DISPONGO:

Articulo 1.°  Dc conformidad con cl articulo 8.° de la Ley 22/1973.
de 21 de julio, de Minas. y 10 de su Reglamento General para el
Régimen de la Mineria, se declaran dos zonas de reserva provisional a
favor de! Estado para investigacion de pizarras ornamentales, oro,
estaino y vollramio, incluidas dentro del drca denominada «Sinclinal de
Truchas», inscripcidon mimero 232, en fa provincia dc‘Lcon, cuyos
perimetros definidos por coordenadas geogrificas, referidos al meri-
diano de Greenwich, se designan a continuacion:

«Stnctinal de Truchas - Pizarras»:

Para investigacion dc pizarras ornamcatales, situada cn la provincia
de Leon.

Sc toma como punio de partida cl de intersceciéon de meridiano
6° 43 OIO" ocsic con ¢l paralelo 42° 26° 00" norte, quc correspondc al
vértice 1,

Arca formada por arcos dec meridianos, referidos al de Greenwich, y
de paralclos detcrminados por la union de los siguicnlcs vértices
cxpresados cn grados scxagesimales: .

Longitud ocste Latitud norte
Vértice | ... 6° 4300 42° 26' 00"
Vértice 2 6° 25 00" 42° 26' 00"
Vértice 3 6" 25" 00" 42° 20" 00"
Vértice 4 .. 6" 18 00" 42° 200 00"
Vértice S 6° 18 00" 42° 13 00"
Vértice 6 ... 6" 43' 00" 42° 13’ 00"

L1 perimetro asi definido delimita una superficie de 2.547 cuadricu-
las mineras,
«Sinclinal dc Truchas - Mctilicos»:

Para investigacion dc oro, cstano y volframio, situada cn la provincia
de Leon. ’

Sc toma como punto de partida ¢l de interseccion del meridiano
6° 43" 00" ocsic con cl paralclo 42° 26’ 00" norte, que corresponde al
vértice 1.

Arca formada por arcos de micridianos, referidos al de Greenwich, y
de paralelos determinados por la union de los siguicnics vértices,
expresados cn grados scxagesimales:

Longitud ocstc Latitud nosle
Vértice | .......... PN 6°. 43' 00" 42° 2¢' 00"
Vértice 2 .. 6° 36" 00" 42° 26 00"
Vértice 3 .. 6° 36' 00" 42° 22° 40"
Vértice 4 6° 25 00" 42° 22" 40"
Vértice S 6° 25 00" 42° 20" 00"
Vértice 6 .. 0”18 00" 42° 20' 00"
Vértice 7 .. 0° 18" 00* 42° 13 00"
Vértice 8 6° 43 00" 42° 13 00"

Ll perimetro asi definido delimita una superficic de 2.217 cuadricu-
las mincras.

Art, 2.°  Las rescrvas de cstas zonas, de acucrdo con cf articulo 10
de la Ley 2271973, de 21 de julio, de Minas, y ¢} articulo 12 de su
Reglamento General para ¢l Régimen de la Mineria, no limita los
derechos adquiridos con anterioridad a la inscripcion numero 232,

racticada en fecha 22 de abril de 1985 y publicada en cl «Boletin Oficial
Sstado» numero 202, de fecha 23 de agosto de 1985,
Art, 3% Las solicitudes presentadas a partir del momento de la
inscripeion numero 232, pard pizarras ornamentales, oro, cstano y
volframio, serin canccladas en aplicacion de lo que determina ¢f articulo
9.9 apartado 3, de la Ley 22/1973, de 21 de julio, dc Minas.

Arl, 4. Las zonas dc reserva provisional a favor del Estado que sc
establecen tendrdn una vigencia, conforme al articulo 8.° de¢ la Ley de
Minas, y 10.3 de su Reglamiento General, de tres aios, a partir del dia
siguicnic dJde Ja publicacion del presente Real Decrcto en ¢l «Boletin
Oficial del Estadon, Estc plazo cs prorrogable por Orden del Minisicrio
de Industria y Encrgia si las circunstancias ai lo aconscjaran, como
consecucncia de los trabajos realizados, resultados obicnidos y futuras
posibilidades de cstas dreas de reserva.

Ari, 5.° Sc acucrda, scgun cl articulo 11, 1 y 3, a), dc la Ley
2271973, de 21 dc julio, de Minas, y 13.1 y 3, a), del Reglamento General
para ¢l Régimen de la Mineria, que la investigacion de estas zonas de
reserva se realice por el lnstituto Teenologico Geominero de Espana, de
conformidad con ¢l programa pencral de la misma, que sc aprucba.
Anualmente, cl citado Instituto deberi dar cuenta a la Direecion General
de Minas y de la Construccion y al Servicio de Minas de la Comunidad
Autonoma de Castilla y Ledn de los trabajos realizados y resultados
obtenidos durante ¢f desarroliv de los mismos.

Art. 0.° El Instituto Teenologico Geomincro de Espana renuncia al
devecho de explotacion de fos rccursos rescrvados, considerado cn cl
articulo 11, 4, de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas.

Art. 7% Ladcclaracion de estas zonas de reserva provisional a favor
del Estado o es sin perjuicio de la aplicacion, cn su caso, de lo dispucsto
cn la Ley 8/1975, de 12 de marzo, de Zonas ¢ Instalacionces de Interés
para la Delensa Nacional.

Dado en Madrid a 3 de noviembre de 1989,

JUAN CARLOS R.

del

Et Ministro de Industria y Encrgia,
JOSE CLAUDIO ARANZADI MARTINEZ
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En muchos lugares de nuestra geografia, donde afloran piza-
rras, esquistos, neises y otras rocas fisibles en placas o losas
mids o menos delgadas, es frecuente encontrar construcciones con
tejados de estas rocas. Esto puede inducir al error de que todas
estas rocas son de interés 1industrial, confundiendo 1la 1labor
artesanal para una produccién limitada con las exigencias de las

explotaciones industriales.

Siendo grande 1la variedad de Pizarras que se explotan en
Espafia y otros paises, 1lo cierto es gue los niveles productivos
de interés minero son 1limitados y tienen gque reunir unas condi-
ciones geolégico-mineras singulares que permitan su rentable

aprovechamiento.

Los yacimientos explotables de Pizarras para cubiertas son
algunos tramos de niveles estratigr&ficos de rocas peliticas, que
han sufrido un metamorfismo de bajo grado, con una esquistosidad
principal muy homogénea y penetrativa ("slaty cleavage"), no
alterada por otros elementos tectdnicos, que permiten 1la extrac-
cién de blogues de roca 1intacta (rachones) y su labrado
sistemdtico y regular en finas placas resistentes a las

condiciones ambientales de su destino.

La composicién mineralégica determina la calldad de las Piza-

rras, su resistencia y durabilidad.
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Ademas de ser exfoliables en finas ldminas y con un aspecto
superficial adecuado, las placas de Pizarras deben tener unas
propiedades fisicas especliales; resitencia a los esfuerzos
mecdnicos con suficiente elasticidad, perforabilidad sin astilla-

miento y docilidad a los recortes, entre otras muchas.

La presencla de intercalaciones arenosas, 1las zonas con
esqulistosidades secundarias, kink-bands o chevrén, la fractura-
cién y dlaclasado, etc. son factores que determinan la viabilidad

de los yacimientos en los niveles productivos.

Considerando la experiencia de las numerosas labores existen-
tes en Espafia, si las situamos sobre los planos geoldégicos gene-
rales observamos que los yacimientos productivos de estas rocas
se encuentran en formaciones 1litoestratigrdficas muy definidas
del Paleozoico inferior, en zonas de 1la cadena herciniana y en

estructuras tecténicas muy concretas.

Los m&s importantes yacimientos de Espafia, en el NO, se loca-
lizan en 1las wunidades estratigréficas del Ordovicico medio y
superior ("Pizarras de Luarca" y "Formacién Agieira"), en el
borde de 1la Zona Centro-Ibérica y en 1la Zona Asturocclidental-
Leonesa, segdin la clasica divisién del Macizo Hespérico. (JULI-
VERT et al. 1972).

Las pizarras verdes de A Terra Cha (Lugo) son niveles de las
Pizarras de Céandana, formacién del Cdmbrico Inferior, y son piza-
rras singulares de mucha menos importancia en volumen y demanda

en el mercado internacional.
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Las pizarras de Zamora Yy Badajoz, también son niveles del

Ordovicico medio y superior en la Zona Centro-Ibérica.

Y por 4ltimo, las plzarras de Segovia (Bernardos) cuya pro-
duccién principal se destina a baldosas para suelos, son unas
capas muy siliceas del Complejo Esquisto-Grauvéaquico, del

PrecAdmbrico Superior-Cémbrico Inferior en la Zona Centro-Ibérica.

Con ésto, lo que pretendemos apuntar es que la prospeccién de
nuevos recursos de Pizarras, se fundamenta en la informacién geo-
légica infraestructural. Nuestra experiencia confirma que el
Gnico método racional para la 1localizacién de estos recursos
mineros es el andlisis geolégico sistemdtico; mediante cartogra-
fia a distintas escalas, andlisis estratigr&fico y estructural,
ayudados por las correlaciones paleontolégicas, 1los andlisis
petrogrédficos, etc., combinados con la experiencia practica de 1la

industria y el conocimiento de sus exigencias.

Una vez localizados y definidos los niveles y &reas de poten-
ciales yacimientos, 1los sondeos mecdnicos con recuperacién de
testigo continuo resultan necesarios para confirmar los datos
cartogrdficos y las interpretaciones en profundidad, medir poten-
cias y limites con precisién, tomar muestras inalteradas y detec-

tar anomalias, hasta definir las masas explotables.

Los andlisis petrogr&ficos son de gran utilidad y Jjunto con
los tecnolégicos (heladicidad, resistencia térmica, resistencia a
los &cidos, flexidn, etc.) nos expllican la naturaleza y comporta-

miento de los diferentes tipos de pizarras.
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Y por Gltimo, como hemos sefialado, la observacién en las
labores y la experiencia empirica de las explotaciones nos ensefia
muchos sutfiles factores que no se logran cuantificar por otros
métodos (rendimiento al labrado, docilidad a los recortes, impor-
tancia relativa de las lineaciones, variaciones de 1la calidad en

distintos puntos de un banco, etc.).

En este trabajo, partiendo de la experiencia acumulada por el
equipo de trabajo en 1los afios anteriores y sin otra pretensién,
1o que en resumen se ha hecho es seqguir las formaciones y niveles
pizarrosos potencialmente productivos, desde 1las canteras en
explotacidén a lo largo del Sinclinorlio de Truchas, determinando
su posicidén relativa y las estructuras tecténicas principales gque

las afectan.

Para esto, hubo que realizar un clésico trabajo cartogréfico
general, a 1/50.000 de todo el &rea del Sinclinorio, compren-
diendo la Reserva Estatal, én el gue se separan unidades carto-
grafiables, a nivel de Formaciones y/o miembros de éstas,
situando donde ha sido posible precisar la posicién de 1los

niveles de Pizarras potencialmente productivo.

Esta etapa de los trabajos ha sido la que mds esfuerzos nece-
sité, dada la escasa diferenclacién estratigrdfica y callidad de
la cartografia disponible, explicable por las dificultades

intrinsecas del tema y del terreno.

La cartograffa 1/50.000 y la sintesis a 1/100.000, aportan

una visién global de la distribucién de las distintas wunidades
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litoestratigrdficas y su relacién con los yacimientos actualmente
en explotacién que, por si mismo, explica la potencialidad futura

de la regién.

Una vez reconocida la estructura general y conforme a 1los
objetivos del proyecto se decidié investigar a escala 1/10.000
tres zonas de alto potencial plzarrista (zonas A, B y C), como se

ha confirmado con el trabajo realizado.

En resumen, los trabajos realizados en este proyecto se tra-

ducen en dos apartados:

1) Cartografia geolégica, a escala 1/50.000, de todo el 4rea
del Sinclinorio de Truchas (aprox. 1.280 Km2) comprendiendo
la Reserva del Estado, diferenciando las unidades de interés
productivo. ¥ su interpretacién estructural mediante cortes

sistematicos.

2) Cartografia geolégica, a escala 1/10.000, de tres zonas de

interés (A, B y C) prioritario, con un total de 125 Km2.

Légicamente para la realizacién de estas labores se tuvieron
que efectuar innumerables trabajos parciales (levantamiento de
columnas, cortes estructurales, toma de muestras, andlisis, etc.)

cuya descripcién no tiene sentido pormenorizar.

Con los resultados alcanzados se cumplen ampliamente 1los
objetivos perseguidos con el proyecto, significando una destaca-

ble accién de apoyo al subsector minero de la Pizarra, wuna con-
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tribucién fundamental para el desarrollo minero de La Cabrera
(Ledn) y un avance significativo en el conocimiento geoldgico de

la regién.
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4 GEOLOGIA GENERAL DEL AREA

4.1 SITUACION GEOGRAFICA Y ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

La Cabrera 1leonesa es una vasta comarca montafiosa de 1las
montafias galafco-leonesas, situada en el vértice limitrofe con
Orense y Zamora. Sus limites 1o definen la Sierra del Teleno y
los Montes Aquilianos por el Norte y la Sierra de la Cabrera y

su prolongacién occidental Pefia Trevinca por el Sur.

El relieve estructural de esta zona, en primer término, se
explica por la estructura geolégica sinclinorial que manifiestan
las cuarcitas del Ordovicico inferior que determinan las escar-
padas sierras circundantes. Mientras que en la parte central de
esta estructura, ocupada por las formaciones ordovicicas
superiores, presenta un relieve més mondétono y uniforme, trasto-

cado unicamente por las profundas incisiones de la red fluvial.

Valentin Cubero Dieguez (1980) describe magnificamente 1la
morfologia de esta comarca y los procesos morfogenéticos princi-
pales que se han sucedido hasta llegar a su configuracién

actual. Transcribimos sus palabras directamente:

"Pero el espaclio cabreirés y el de las montafias galaico-
leonesas no solamente reproduce las estructuras plegadas, puesto

que los contrastes altitudinales y accidentes que se establecen
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como rasgo dominante del relieve son también resultado de com-
plejos procesos morfogenéticos, cuya escala temporal va desde el
Paleozoico Superior al Cuaternario. En este sentido, la
reconstruccién de los procesos es légicamente limitada e impre-
cisa aunque puede afirmarse que una gran parte del relieve
actual es una herencia del Terciario, sin determinar una

cronologia exacta.

El punto de partida del relieve actual se encuentra en las
superficies de madurez terciaria, sobre la que destacan algunos
"monadnocks". En esta superficie debieron ser muy débiles los
contrastes altitudinales, y se derivarian esencialmente del
relieve estructural, ya que entonces predominaba una erosién
aerolar sobre el modelado de disecciédn. Topdnimos como "La
Plana" "Campo Romo" o "Las Chanas", en zonas situadas por encima
de los 1.700 m., evidencian el caracter senil y el perfil suave
de estas superficies de madurez, tanto en 1la Sierra de 1la

Cabrera como en el centro del sinclinal de Truchas.

Son las profundas incisiones fluviales las que han roto con
los débiles contrastes y reducidos desniveles de las superficies
de madurez terciaria, a partir del plioceno. Y esta labor de
diseccién est4d en relacién directa con 1los profundos cambios
tecténicos, que generan una resurrecciédn del relieve e imponen
nuevos procesos morfogenéticos de gran eficaclia erosiva, nacidos
de las nuevas circunstancias bioclimdticas y de 1la nueva orien-
tacién de la red fluvial, pasé&ndose de un periodo de biostasia o

calma morfogénica a una fase de rexistasia, o de actividad
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morfogenética. Este proceso puede delimitarse sobre todo a par-
tir de la formacién de la fosa del Bierzo, inaugurandose enton-
ces una etapa de potente actividad disectora, al establecerse un
nuevo nivel de base hidrogrdfico y la creacién progresiva de la
red del Sil. Una lucha se establece a partir de este momento
entre los dos niveles de base: el de la Meseta y el del Sil. Y
ante la violenta erosién remontante del Sil, parte de la antigua
red hidrogrdfica cabreiresa, que se dirigia hacia 1la Meseta, se
vio obligada a cambiar de rumbo, y encajdndose sobre los viejos
niveles de erosién se dirigié hacia el oeste. Con esta captura,
el drenaje del sinclinal quedé subdividido, reactiv&ndose desde
entonces el modelado de disecéién en la cuenca de Cabrera, con
progresivos niveles de encajamiento, que en su 4ltima etapa ha
dejado colgadas sobre el curso pequefias y arrosariadas planas
aluviales, decisivas en la organizacién del terrazgo. E1 Eria,
en cambio, discurre por encima de los 1.000 m. y por lo tanto
los niveles de diseccién son notoriamente mds débiles. Aqui los
horizontes son més ampllios, mientras que en 1la cuenca del
Cabrera el encajamiento de 1la red ha dado 1lugar a violentos
contrastes de relieve y a horlzontes cerrados que tlenen como

teldén de fondo las empinadas laderas de los valles. La distin-

cién por tanto entre (Cabrera Alta, regada por el Eria, sub-
afluente del Duero, y Cabrera Baja, regada por el afluente del
Sil gue da nombre a la zona, estd plenamente Justificada por el
relieve de uno y otro sector, que ser& de un factor basico a la

hora de una valoraclén exacta del clima.



27

Este relieve de montafia nacido de las estructuras paleozoi-
cas y de los procesos de diseccién terciarios y cuaternarios, se
ve enriquecido por superposiciones morfolégicas ligadas a otros
procesos plio-cuaternarios. Asi, a 1los ples de algunas laderas
se observan depésitos fanglomerdticos rojos a los que sin duda
podemos calificar de rafias; es muy frecuente encontrarlos com-
pletamente desmantelados y alterados por viejas explotaciones
mineras romanas, gque buscaban 1las pajuelas y peplitas de oro

procedentes de los depésitos ferroauriferos del Paleozoico.

Y es 16gico que en un medio de montafia 1los procesos ligados
al frifo, concretamente al hielo, hayan dejado importantes hue-
llas, tanto en La Cabrera como en 1las zonas inmediatas de las
montafias galaico-leonesas, especlalmente en la zona de Sanabhria.
Puede decirse que en mayor o menor grado todas las &reas por
encima de los 1.400-1.700 m. fueron retocadas por el hielo en
algin momento del Wiarm, dejando las huellas mads destacadas en la
vertiente septentrional de 1la Sierra de la Cabrera, concreta-
mente en torno al lago de La Bafia, a 1.400 m., en la Cabera
Baja, y en torno al Lago de Truchillas, a unos 1.750 m., en la
Cabrera Alta. También en las vertientes septentrionales de 1la
Slerra del Teleno, Montes Aquilianos y Sierra de la Cabrera pue-
den observarse buen namero de circos, en cuyas génesis han par-
ticipado diversos procesos morfogenéticos. Tampoco pueden
olvidarse las cubetas 1lacustres y rocas aborregadas existentes
en la penlillanura de la Sierra Segqundera-Sierra de la Cabrera
asi como 1las acumulaciones morrénicas. Por Gltimo hemos de

afiadir que el relieve de montafia se ve tapizado en muchas de sus



Foto 9.- La Sierra de La Cabrera desde el nicleo del Sinclinorio

Foto 10.- Lago de Truchillas. Modelado glaciar.
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laderas por depésitos de solifluxién o por canchales cuarciticos
o "lleiras", que evidentemente son resultado de una morfogénesis

periglaciar subactual y actual.

La consecuencia morfolégica de todos estos complejos proce-
s0s es un relieve de montafia, en el que la elevada altitud de
las sierras, 1los violentos contrastes altitudinales y el
predominio de vertientes y laderas con fuertes pendientes son
los rasgos domlinantes. Y es evidente que en esta elaboracién del
relieve de montafia han intervenido de forma solidaria y conjunta
la litologia, la tecténica y el clima, aunque nosotros destaca-
riamos como condicionante permanente el carédcter selectivo de 1la
erosién, ya sea en funcién del distinto grado de resistencia de
los materiales o bien en funcién de la pendiente y estratifica-

cién de las estructuras plegadas".

4.2 ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Son escasas las publicaciones que hagan referencias especi-
ficas sobre el "Sinclinorio de Truchas" y mucho menos los datos

y publicaciones sobre las Pizarras de interés industrial.

Algunas referencias marginales se pueden encontrar en 1los
trabajos de MALLADA (1896), HERNANDEZ PACHECO (1912) y HERNANDEZ
SAMPELAYO (1935, 1942).
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VIDAL BOX (1941) estudié la vertiente norte de los Montes
Aquilianos. Y, después de los trabajos de LOTZE (1945, 1956 vy
1958), LLOPIS y FONTBOTE (1959) realizan un estudio de 1a
Cabrera Alta.

MATTE (1964) estudié el volcanismo del Sinclinorio de Tru-
chas. NOLLAU, G. (1965, 1966 y 1968) publicé varios trabajos

sobre los Montes de Leén de interés para este proyecto.

Después de los trabajos de WALTER (1963, 1965, 1966 y 1968)
y RIEMER (1963 y 1966), MATTE (1968) realiza una importante sin-
tesis de 1los datos estratiqgré&ficos y tecténicos de 1la zona
Asturoccidental-Leonesa y de Galicia media y oriental. En este
trabajo se encuentran varias referencias sobre el Sinclinorio de

Truchas de gran interés.

PLOGMANN (1973) cartografié parte de la Cabrera Baja en su

tesis doctoral (inédita).

Pero sin duda los trabajos mds interesantes para este pro-
yecto han sido los de PEREZ-ESTAUN (1974, 1978 y 1980), donde se
analizan la estratigrafia y estructuras tectédnicas principales

del Sinclinorio de Truchas especificamente.

Entre 1981 y 1982 se publican las Hojas geolégicas 1/50.000
(MAGNA) de El1 Barco de Valdeorras (190), silvan (191), Luclillo
(192), viana del Bollo (228), La Bafia (229) y Castrocontrigo
(230) que comprenden todo el territorio estudiado; aportando
datos de gran interés, aunque la cartografia haya sido revisada

sustancialmente.
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ZEITZ y NOLLAU (1984) publican unos datos complementarios
sobre el Sinclinal del S{l en El1 Puente de Domingo Florez, Pom-

briego y Yeres, dentro del 4&rea investligada.

Ademds de estas publicaciones que hacen referencia expresa
al Sinclinorio de Truchas han sido de interés para este proyecto
otras muchas que estudian los materlales paleozoicos de las
Zonas Asturoccidental-Leonesa y Centro-Ibérica y las principales
estructuras tecténicas que 1los afectan. Entre ellos destacamos
los trabajos de MARCOS (1973), PEREZ-ESTAUN y MARCOS (1981) y
MARTINEZ-CATALAN (1985), que analizan y recogen 1los principales

conocimientos de dominios colindantes.

Como se dijo en la introduccidén, en los trabajos del IGME
(ITGE) sobre Pizarras se recogen muchas informaciones sobre las
formaciones pizarrosas de interés industrial en varias 4reas del

Macizo Hespérico.

En 1984 se presentan los resultados del"Estudio geolégico-
minero de los niveles de Pizarras para cubiertas en el Sinclinal
de Truchas (ORENSE-LEON)" que fundamentalmente estudia el sector

occidental (Valdeorras) de esta macroestructura geolégica.

Con estas informaciones y otras relacionadas con el tema que
se recogen en la bibliografia, en 1986 se iniciaron los trabajos

del proyecto.

4.3 SITUACION DEL AREA EN LA CADENA HERCINIANA
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El 4rea objeto de este estudio comprende 1la macroestructura
conocida como el Sinclinorio de Truchas, situada en el NO de 1la
Peninsula Ibérica (Leén-Orense) y perteneciente a la Meseta Ibé-

rica, un segmento de la Cadena Herciniana europea.

Atendiendo a 1la potencia y caracteristicas de las series
paleozoicas y precdmbricas, y segtn la intensidad del metamor-
fismo y la participacién de rocas intrusivas, LOTZE (1945) divi-

did la Meseta Ibérica en zonas.

Basdndose en esta primera divisién, JULIVERT, FONTBOTE,
RIBEIRO y CONDE (1972) en el Mapa Tectédnico de la Peninsula
Ibérica y Baleares, lo dividen en las 5 zonas que se sefialan en

la Fig. 5.

En estas dos divisiones el Sinclinorio de Truchas se sitéa
en el sector SO de la denominada Zona Asturoccidental-Leonesa,
limitando con el anticlinal. del "Ollo de Sapo" donde emplieza la

Zona Centro-Ibérica de JULIVERT et al. (1972).

MARCOS (1973) y PEREZ-ESTAUN (1978) dividen a su vez la Zona
asturoccidental-Leonesa en 3 dominios paleogeogréficos, en fun-
cién de la estratigrafia del Paleozoico (Fig. 6), separando el
Dominlo de Truchas (Sinclinal del Si11 y Sinclinorio de Truchas)
porque cl Paleozofico Inferior no estd completamente represen-

tado, sobre todo en el limite S y SO.

MARTINEZ-CATALAN (1981) (Fig. 7) considera que el Dominio de
Truchas debe incluirse en la Zona Centro-lbérica de JULIVERT et

al. (1972), puesto que 1la sucesién estratigrdfica, el estilo
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antiforme del Narcea

ZONA ASTUROCCIDENTAL
LEONESA

a) Precdmbrico det nicleo det
pliegue acostado de Mondofiedo

Formacién Porfiroide
(“OWo de Sapo”)

ZONA CENTRO-IBERICA

a) Comp de Galicia
y Norte de Portugal {1. Cabo Ortegat;
2. Ordenes; 3. Latin; 4. Braganca;

6. Morais; 6. *“Fosa blastomilon{tica”)
b) Afloramientos del “Otio de Sapo”’

Batolito de los Pedroches

ZONA DE OSSA-MORENA
a) Afioramientos de Precambrico

ZONA SUR PORTUGUESA
a) Franja pirititera

Divisidn en zonas del Macizo 1bérico, segiin JULIVERT et al,, (1972) y division original dc LOTZE (1945b) (parte

inferior derecha).

Fig.5 Situacion de la Reserva de Estado en el Macizo Iberico
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ZONA CANTABRICA

Divisién en dominios de la Zona Asturoccidental-leonesa. 1. Do-
minio del Navia y alto Sil; Il. Dominio del Manto de Mondofiedo-Peiialba;
IIl. Dominio de Truchas. A, Precambrico pizarroso (nicleo del antiforme
del Narcea y del Manto de Mondoiiedo). B, Precambrico porfiroide (anti-

forme del «Ollo de sapo»). C, Terciario.

Fig. 6 Situacion de la Reserva del Estado en la Zona Asturoccidental -leone-
sa,segun PEREZ ESTAUN (1.978), modificado de MARCOS (1.973)
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MARTINEZ CATALAN (41.981)



N
\

N\

N\~ <
.
N
\

[N

/,
4
i
dy
o} 100 200 Km.
P ——— e ——
ZONA CENTRO-IBERICA
al o) AFLORAMIENTOS DEL "Ollo de Sapo"
ZONA DE GALICIA-TRAS-
0S-MONTES ZONA CANTABRICA
a) DOMINIO ESQUISTOSO DE
% GALICIA - TRAS -0S- MONTES
b) DOMINIO DE LOS COMPLEJOS CON —_—
° ROCAS MAFICAS RELACIONADAS <uv.i| PRECAMBRICO DEL NUCLEO
reraran | DEL ANTIFORME DEL NARCEA
... BATOLITO DE LOS PEDROCHES
+ 4y . : ZONA ASTUROCCIDEN-
Q ﬁ’-——— ;r)APLII!—EéLA%%%Eg‘ADEL NUCLEO
ab ZONA DE OSSA- MORENA 21— DEL PLIEGUE ACOSTADO
«) AFLORAMIENTOS DE PRECAMBRICO DE MONDOREDO
: FORMACION PORFIROIDE
““III“ ZONA SUR PORTUGUESA i} (“ollo de Sapo”)
a) FRANJA PIRITIFERA
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et al (1.972 ) segun MARTINEZ CATALAN (1.981) y FARIAS et al (1.987).
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tecténio y la intensidad del metamorfismo no experimentan cam-
bios sustanciales a ambos 1lados del anticlinal del "0Ollo de

Sapo".

En opinién de este autor, el limite de 1la Zona
Asturoccidental-Leonesa debe situarse en el Sinclinorio del sil

y su prolongacién por el Sinclinorio de Truchas (Fig. 8).

El cambio paleogeogr&fico que significa este limite, entre
las Zonas Centro-Ibérica y Asturoccidental-Leonesa, se pone de
manifiesto con la sucesién estratigrdfica en los dos flancos del
Sinclinorio de Truchas. Mientras en el flanco SO los materiales
del Ordovicico Inferior se époyan sobre los porfiroides del
"0llo de Sapo", en el flanco NE (Dominio del Caurel-Pefialba) se

encuentran materiales desde el Cambrico Inferior,.

El limite preciso entre ambas Zonas no estd aan definido, ni
es objeto de este estudio, pero se han recogido algunos datos
gue apuntan a que se encuentra en un accidente tecténico que
pasa al N. de la Sierra del Teleno, prolonga&ndose hacia el O.

por el flanco N. del Sinclinorio del S5il.

4.4 ESTRATIGRAFIA GENERAL

En el Sinclinoxrio de Truchas, entre la Sierra de La Cabrera

y la Sierra del Teleno, afloran materiales paleozoicos de las

formaciones conocidas en la bibliografia del NO como
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Serie de Los Cabos.

Pizarras de Luarca.

Formacién Agieira.

Ampelitas Siléricas.

En el Sinclinal de Pefialba y los Montes Aquilianos, pertene-

cientes al Dominio del Caurel-Pefialba, la "caliza de La Agquiana"

sustituye casi totalmente a la Formacién Agieira.

En el flanco SW del Sinclinorio de Truchas, en 1la Sierra de
la Cabrera y su prolongacién occidental, sobre el "Ollo de Sapo"
y en neto contacto por discordancia, se encuentra una sucesién
detritica, que PEREZ-ESTAUN (1974 y 1978) denomina Serle de Los

Cabos y describe en detalle.

Segin este autor, la sucesién comienza con 150 m. de piza-
rras negras o azuladas con escasas intercalaciones de areniscas,
a las que se superponen 40 m. de cuarcitas y pilizarras
intercaladas. A continuacién se situan 1.000 m. de plzarras vy
areniscas, que culminan unas cuarcitas masivas (Cuarcita Armori-
cana). Estas cuarcitas superiores tienen un espesor de unos 100
m., en el flanco S. del Sinclinorio de Truchas y 250 m., en el

flanco N.
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Por encima de estos materiales se sitdan unos 75 m. de una
alternancia de areniscas y plzarras que constituyen una serie de

transicién a las Pizarras de Luarca superiores.

Bas&ndose en las pistas de trilobites (crucianas) encontra-
das en la base y techo de la Serie, asignan a esta formacién una
edad Ordovicico Inferior y 1las cuarcitas maslivas superiores

(Cuarcita Armoricana) probablemente Arenigq.

En las Hojas 1/50.000 MAGNA se amplian estos datos, con
otros complementarios sobre 1la sucesién estratigréafica y se

separan tres unidades dentro de la Serie de los Cabos:

- Las pizarras y areniscas inferiores ("Pizarras de los Mon-

tes"), que se les atribuye una edad Tremadocliense Superior.

- Las cuarcitas masivas superiores (Cuarcita Armoricana),

del Arenigiense.

- La "Serie de Transicién" a las Pizarras de Luarca superio-

res, en el trdnsito entre el Ordovicico Inferior y Medio.

En este proyecto se han utilizado los datos de la cartogra-
fia MAGNA, pero agrupando las cuarcitas masivas superiores
(Cuarcita Armoricana) Yy la "Serie de Transicién", puesto que

esta dltima no slempre estd representada en todo el Sinclinorlio.

Con datos de este proyecto GUTIERREZ MARCO et al. (1988)
determinan el limite Arenig/Llanvirn inferior cerca del techo de

la "Serie de Transiclién".
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Se observa en la cartografia la continuidad de esta forma-

cién por ambos flancos del Sinclinorio de Truchas.

En general, se trata de una monétona formacién de pizarras
negras similar a las que existen en el Ordovicico Medio de toda

la Peninsula.

Son pizarras negras masivas, con frecuentes inclusiones de
minerales met&licos (pirita, pirrotina, etc.) de tamafio y abun-

dancia variables segdin el nivel estratigréfico.

En los alrededores de Truchas, situados en la parte media y
superior de esta formacién, se localizan una serie de potentes

niveles de rocas (hasta 30 m.) de origen volcénico.

LLOPIS y FONTBOTE (1959), MATTE (1964) y PEREZ-ESTAUN (1978)
estudiaron estas rocas, concluyendo que se trata de una serie
volcénica diterenciada, que va desde términos &clidos hasta tér-

minos moderadamente b&sicos.

Estas espectaculares manifestaciones volcénicas desaparecen
rdpidamente por el flanco N. y se mantienen algo mas por el

flanco S, hasta la altura de Santa Eulalia de Cabrera.

Sin embargo, en otro muchos lugares al 0. del Sinclinorio y
en el contacto con la Formacién Agieira sobre todo, se han iden-
tificado delgados niveles de rocas volcano-sedimentarias (fili-

tas con gléndulas de cuarzo azulado y fragmentos de roca).



Otra importante contribucién de este estudio es la delimita-
cién de esta formacién, separandola de los niveles de la Forma-
cién Agieira, rectificando 1las cartografias anteriores de todo

el Sinclinorio de Truchas.

La potencia de esta formacién es dificil calcularla con pre-
cisién, debido a la intensidad del plegamiento. Pero con todo,
como se deduce de la cartografia, el espesor medio es semejante

a ambos lados del Sinclinorio.

Descartando las repeticiones por el plegamiento, se estima
que el espesor maximo de esta formaclién es de unos 500 m., aun-
que ¢n algunos lugares, como Casayo (Valdeorras), se observa un

espesor de menos de 200 m.

En este estudio se han localizado numerosos nuevos yacimien-
tos paleontolégicos, de trilobites, graptolitos, braquiépodos,
moluscos y equinodermos, -que enriquecen los ya conocidos

anteriormente.

GUTIERREZ MARCO et al. (1988), analizando muestras obtenidas
en este estudio precisa la edad de esta formacién, estimando que

es esencialmente Llanvirn.

El techo de esta formacién lo define el primer nivel de

areniscas de la Formacién Agieira.

En el contacto entre ambas formaciones, ademds de los finos
niveles de rocas volcano-sedimentarias, en algunos puntos (por
ejemplo, al N. de Corporales) se encuentra una brecha ferrugi-

nosa de 0,5-2 m. de potencia.



Las Pizarras de Luarca en la carretera de Casayo

Foto 11.

Cantera en las Pizarras de Luarca (Pena)

Foto 12
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Dada la edad de esta formacién y la base de la Formacién
Agleira que a continuacién describimos, en el contacto entre
ambas formaciones se interpreta exista una laguna estratigrédfica

Llandello-Caradoc (GUTIERREZ MARCO et al. 1988).

Como se aprecia en la cartografia la mayor parte del ndGcleo
del Sinclinorio de Truchas lo ocupan los materiales de la Forma-

cién Aglieira, rectificando las cartografias anteriores.

En toda la bibliografia del NO. se dcnomina como Formaciédn
Agieira a la serie detritica que se encuentra entre las pizarras

negras de Luarca y las ampellitas silérlcas,

Aunque presenta algunas variaciones con el dominio del Navia
y Alto Sil donde se defini$é esta formacidén, consideramos ade-
cuada la denominacién de Formacién Agieira para el conjunto de
los materiales detriticos gque se encuentran en la mnmisma
situacién en el Sinclinorio de Truchas, evitando otras denomina-

ciones confusas e innecesarias.

El muro de esta formaciédn se defline en la base de la primera
arenisca o cuarcita que se encuentra a techo de las plizarras

negras de Luarca.

PEREZ ESTAUN, et al. (1980) (Fig. 4) estudiaron detallada-

mente esta formacién en el 4&rea de Silvadn (La Cabrera),
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separdndola en tres miembros y aportando valliosos datos

estratigrdficos y estructurales que han sido utilizados en este

estudio.

En la investigacién del IGME (1984) sobre la zona occidental
del Sinclinorlio (Valdeorras) se levanté la columna

litoestratigrdfica general de esta formacién en ese Aarea.

En este estudio se ha confirmado la continuidad de la forma-
cién por todo el Sinclinorio, y aunque se observan variaciones
de potencia y cambios 1laterales de algunos tramos, los tres
miembros difercnciados en esta formacién se identifican en todo

el Sinclinorio.

Siguiendo el <criterio de PEREZ ESTAUN et al. (1980), con
algunas variaciones en los 1limites de las unidades, con 1los
datos obtenidos en este estudio, podemos describir 1la formacién

Agieira dividiendola en tres miembros claramente diferenciables.

El Miembro Inferior est& constituido por una alternancia de
areniscas, plzarras y cuarcitas. Los bancos de cuarcitas pueden
tener hasta 5 m. de potencia y son mds frecuentes y masivos en
el techo de 1la unidad. Las pizarras son de color gris oscuro,

diferenciables de las negras de Luarca,.

En estas capds se observan numerosas estructuras sedimenta-
rias; como granoclasificacién, laminaclones paralelas y cruza-
das, slumps, y marcas de tipo flute y groove casts en los muros

de las areniscas.



EL MIEMBRO INFERIOR DE LA FORMACION AGUEIRA

Foto 13.- Estratificaciones cruzadas en las areniscas del Miembro

Inferior de la formacidn Agiieira

Foto 14.—- "Bolas de arena" en las cuarcitas del Miembro Inferior

de la formacidn Agieira.
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En varios puntos de esta unidad (Hoja 1/50.000 de SILVAN ne@
191), se han localizado unos bancos calcdreos con restos de cis-
toideos y crinoideos, que segin GUTIERREZ MARCO et al. (1988)
son comparables a las de 1las callizas del Ashgill (Caliza de 1la

Aquiana).

El espesor de este Miembro Inferior varia sensiblemente de
N. a S. del Sinclinorio. El mayor espesor se observa en el
flanco N., en el corte continuo de la carretera que sube desde
el puente de la herreria hacia Sigieya y Silvdn (Hoja 1/50.000
SILVAN n2 191), estimando que aqui tiene un espesor minimo de
400 m. Mientras que en el flanco S. y hacia el Oeste (Casayo)

tiene como mdximo 150 m.

El techo de esta unidad lo situamos en el Gltimo banco de
cuarcitas, sobre el cual y en un trénsito neto se situa wun
potente tramo de pizarras azuladas (Pizarras de Armadilla, Roza-

dais, S. Pedro de Trones, etc).

El Miembro Medio de la formaciédn Agieira estd constituido
fundamentalmente por pizarras azules y plzarras arenosas masi-
vas, aunque también comprende algunos niveles de areniscas Yy
cuarcitas. Pero, la caracteristica diferencial de este miembro
es la presencla de fragmentos o cantos de callza, repartidos

irregularmente por los niveles peliticos.

Los fragmentos o cantos de caliza, aunque también se encuen-
tran algunos de arenisca y cuarcita, son de tamafio variable

desde unos pocos milimetros hasta de 25 cm. Se observan bien en



NIVELES CALCAREOS EN EL MIEMBRO INFERIOR DE LA
FORMACION AGUEIRA (Calizas del Trigal)

Foto 15.- Conglomerado calcdreo (Hoja de Silvan n? 191)

g
TN

Foto 16.- Cistideos y crinoides (Ashgill) (Hoja de Silvan n? 191)
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la roca fresca pero en los afloramientos alterados se encuentran
los huecos que dejan en 1las pizarras al disolverse, dando un

aspecto muy caracteristico en el campo.

En algunos de estos cantos se han encontrado restos de cri-
noides, que parecen 1indicar su procedencia de las calizas del

Ashgill.

En este estudio hemos identificado estos fragmentos
calcareos en el Miembro Medio de un extremo a otro del Sinclino-
rio, aunque apreciamos gque son m&s abundantes y de mayor tamafio
en el centro y NE. del mismo, disminuyendo sensiblemente hacia

el S. y el 0.

Esta facies de las pizarras con cantos es equivalente a las
descritas por numerosos autores como "pelitas con fragmentos" en

otros lugares, en el Ordovicico Superior.

El origen de los fragmentos de rocas embutidas en una matriz
pelitica lo explican algunos autores como depésitos y glacioma-
rinos (DANGEARD y DORE 1971, ROBARDET y DORE 1988). Pero otra
posible explicaclién del origen de estas facies es la de PEREZ
ESTAUN y MARCOS (1981), que 1las consideran "pebbly mudstones"
originados en relacién con movimientos en masa de barros y can-
tos, favorecidos por las fuertes pendientes originadas por las
fracturas relacionadas con la etapa distensiva que tiene 1lugar

en esa época.

Intercalados en esa serie pelitica destacan algunos paquetes
de areniscas y cuarcltas en gruesos bancos, algunos de los cua-

les se han sefialado en la cartografia 1/50.000.



LAS "PELITAS CON FRAGMENTOS" DEL MIEMBRO MEDIO DE LA
FORMACION AGUEIRA

Foto 17.- Aspecto superficial, con los huecos de disolucidn de

los fragmentos de caliza

Foto 18.- Aspecto en corte, con los huecos de disolucidon de los

fragmentos de caliza
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Incluimos en este Miembro Medio los bancos de areniscas vy
cuarcitas que PEREZ ESTAUN et al. (1980) describen en la base
del Miembro Superior, puesto que a techo de ellos se encuentra

un nivel pelitico con muchos cantos de callza.

El espesor total de este Miembro Medio varia sensiblemente
del centro y hacia el S. y 0. del Sinclinorio, acufiandose hacia
el NO. como se aprecia en la cartograffa. E1 espesor que calcu-
lamos debe tener en el centro del Sinclinorio del orden de

400-500 m.

El Miembro Superior de la formaclén Agieira comprende todos
los materiales que se situan estratigréaficamente por encima de
los Gltimos niveles de "pelitas con fragmentos" y debajo de las

ampelitas sildarlicas.

Esta unidad esté constituida por areniscas, pizarras areno-
sas y algunas cuarcitas, donde se encuentran numerosas estructu-
ras sedimentarias internas y marcas en los muros de las capas.
En el centro del Sinclinorio estos materiales son alternancias
de areniscas y plzarras con 1laminaciones arenosas, aumentando

hacla el 0. los bancos de cuarcitas.

El espesor de esta unidad es muy variable, aumentando 1la
potencia del centro hacla el 0., donde calculamos puede tener

una potencia minima de 300 m.

Cartogridficamente esta sucesién manifiesta una discordancia

de bajo angulo, sobre los materiales del Miembro Medio.
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En el centro del Sinclinorio las ampelitas silaricas se apo-
yan directamente sobre las plzarras con laminacliones y arenlscas

del Miembro Superior de la Formacién Agielra.

A los afloramientos del Monte Llagarinos (PEREZ ESTAUN,
1978) se han unido otros préximos que figuran en la cartografia

(Hoja de Encinedo nQ 228).

En estos afloramientos se recogieron numerosos graptolitos
que segGn GUTIERREZ MARCO et al. (1988) fijan la posicién del

limite Ordovicico-Silédrico.

Por el contrario, en el Sil, entre las ampelitas y las piza-
rras con laminaciones arenosas del Miembro Superior de la forma-
cién Agieira, se cartografia un paquete de cuarcitas muy
continuo, que puede ser eduivalente a la cuarcita 4 vega de
Espinareda, aunque mucho menos potente, situada en la misma
posicién estratigr&fica (PEREZ ESTAUN y MARCOS 198l1). Un buen
corte de este contacto se encuentra en el principio de la carre-
tera que sube del Puente de Domingo Florez a San Pedro de Trones

(Hoja de Silvan ng 191).

En el flanco N. del anticlinal del Teleno se han observado
algunos tramos de areniscas y plzarras alternantes, entre las
pizarras negras de Luarca y la caliza de La Aquiana, que se

corresponderian con los paquetes Iinferlores de 1la Formacién
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Agieira del Sinclinorio de Truchas. Estos niveles se estrechan
hacia el 0., hacia el Caurel, hasta que la caliza de La Aquiana

se situa directamente sobre las Pizarras de Luarca.

El Silarico que en el centro del Sinclinorio se encuentra
sobre el Miembro Superior de la Formaclién Agieira, en el Sincli-
nal de Pefialba y el Caurel lo encontramos sobre la Caliza de La

Aquiana.

Esta situacién, el dato de los niveles calcareos equivalen-
tes encontrados en el Miembro Inferior de la Formacidén Agieira y
la gran masa de pelitas con fragmentos de caliza, procedentes de
la caliza de La Aquiana, nos llevan a correlaclonar ambas forma-

ciones lateralmente.

El Sinclinorio de Truchas, como expllicaban PEREZ ESTAUN vy
MARCOS (1980), durante el Oidovicico Superior era un sSurco menor
dentro de la plataforma continental que se prolongaba por toda
la Zona Asturoccidental-Leonesa, separado relativamente del gran
surco que significa el Dominio del Navia y Alto Sil, por un
umbral instalado en lo que ahora es el Dominio del Manto de

Mondofiedo-Pefialba.

Mientras en los surcos se depositaban los materiales terri-
genos de la Formacién Agieira, procedentes del continente emer-
gido situado hacia el E., en el umbral se desarrollaba una

plataforma carbonatada (Caliza de La Aquiana).

Estos surcos y umbrales se provocaron durante 1la etapa dis-

tensiva que tiene lugar en el Ordovicico y se relacionarfan con
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Fig.10  Esquema general simplificado del Sinclinorio de Truchas al final del Silurico (sin escala)

a - CUARCITA ARMORICANA Y SERIE DE TRANSICION

b - PIZARRAS DE LUARCA (v8§ROCAS VOLCANICAS)

¢ - MIEBRO INFERIOR DE LA FORMACION AGUEIRA

d - CALIZA DE LA AQUIANA

e - MIEMBRO MEDIO DE LA FORMACION AGUEIRA (PELITAS CON FRAGMENTOS)
f - MEMBRO SUPERIOR DE LA FORMACION AGUEIRA

g - CUARCITA DE VEGA

h - SILURICO

i - CALIZAS DEVONICAS
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fracturas que a su vez facilitaron la actividad volcénica que se
registra en este perfodo en toda la Asturoccidental-Leonesa,

como la que se registra en Truchas.

4.5 TECTONICA

Las rocas paleozoficas de esta regién se encuentran deforma-

das fundamentalmente por los efectos de la Orogenia Herciniana.

Movimientos anteriores a esta Orogenia se ponen de mani-
fiesto en 1las discordancias cartogréficas reglionales, como 1la
del Ordovicico sobre el "Ollo de Sapo" y la del SilGrico sobre

el Ordovicico.

En todo caso, estas deformaciones anteriores serian ondula-
ciones de gran radio de curvatura producidos por suaves movi-
mientos de tipo epirogénico (MATTE, 1968), o por procesos
distensivos en la cuenca de sedimentacién que se lnstala en la
Zona Asturoccidental-Leonesa y Centro-lbérica, desde el Cambrico

Inferior por lo menos.

En todos los casos la intensidad de las deformaciones herci-
nicas hace muy diffcil el reconocimiento de cualquier deforma-
cién anterior y solo se pueden hacer conjeturas generales en
base a 1la cartografifa precisa de 1las discordancias y las

varliacliones de las lineaclones de lntersecclén (So-S1).
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En el 4rea estudiada apuntamos algqunos fenémenos que podrian
relacionarse con los movimientos presiltricos; como algunas de
las variaciones acusadas de 1las lineaciones, y los movimientos
que indujeron a la destruccién parcial de la plataforma carbona-
tada para dar 1las "pelitas con fragmentos", mlentras en otros

puntos préximos se preservaron de tal erosién.

Pero sin embargo, las principales estructuras y deformacio-
nes internas que se observan en las rocas paleozoicas son debi-
das a la orogénesis Hercinica, reflejada en este Area en los
pliegues vy estructuras menores (esquistosidades, chevron,
kink-bands, banding, etc.) que afectan a todas 1las rocas paleo-

zoicas.

Como es del conocimiento general, MATTE (1964, 1966 y 1968)
y MARCOS (1971 y 1973) dividleron las deformaciones hercinianas
en fases o episodios a los que se asocian diferentes estructuras

caracteristicas.

La estructura general del Sinclinorio de Truchas la describe
MATTE (1968) (Fig. 2) y con mayor detalle PEREZ ESTAUN (1978)
(Fig. 3).

Como sefialan estos autores, en este &rea las estructuras
principales son los pliegues, de pequefia longitud de onda y por
tanto muy numerosos, correspondientes a la primera fase de
deformacién herciniana. Estos pliegues son vergentes al NE de
direccién ONO-ESE, y presentan una esquistosidad de flujo en

general paralela a los planos axiales.
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Como hemos comprobado en este estudio, la disposicién de 1los
planos axiales, igual que la esquistosidad de la primera fase
(sl), varia del SO al NE del Sinclinorio. En el flanco SO los
planos axlales buzan al S, en el centro del Sinclinorio se hori-

zontalizan y en el flanco Norte se llegan a verticallzar.

PEREZ ESTAUN (1978) explica estas variaciones del buzamiento
de la esquistosidad por el efecto de los pliegues de la tercera
fase hercinica (Fig. 11). Estos pliegues son de grandes dimen-
siones, de direcciones ligeramente oblicuas a los de la primera
fase, pero vergentes al S (en sentido contrario a 1los de 1la
primera fase) y suelen ir acompafiados, sobre todo en las charne-
las, por estructuras menores como crenulaciones y pliegues en

chevron (Fig. 14).

Como se deduce de 1los cortes geolégicos transversales a la
estructura general, en el Sinclinorio de Truchas no se observan
grandes pliegues tumbados, y salvo en 1la Cuarcita Armoricana
donde los pliegues son mds apretados, los pliegues mayores son

asimétricos y con angulos entre flancos del orden de 600,

A menor escala, sin embargo, si se observan pliegues mas
apretados, con angulos m&s bajos entre flancos, dependiendo del
material en que se producen, como corresponde a una deformacién
heterogénea en un medio anisétropo marcado por los contrastes

litolégicos.

PEREZ ESTAUN (1978) considera que todos los pliegues de esta
zona son practicamente "similares" (case 2 de RAMSAY 1962, 1967)



Foto 19.-

Pliegues mayores en la Cuarcita Armoricana, en el falnco S.

PLIEGUES

del Sinclinorio de Truchas (Hoja de Viana del Bollo n? 228)

Pliegues menores en un nivel de
areniscas entre las pizarras del
Miembro Medio de la F. Agilieira
(Hoja de Silvan n® 191)
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aunque incluye la posibilidad de que hayan intervenido procesos

de "buckling" y aplastamiento posterior 6 simultdneo de 1la

secuencia plegada.

Pero aunque los pliegues de la primera fase hercinica son
los m&s evidentes por toda la zona, y se observan algqunos plie-
gues mayores, pensamos que la morfologfia general del Sinclinorio
de Truchas se debe m&s bien a la interferencia de la tercera
fase hercinica sobre un monoclinal largo, intensamente plegado

por las deformaciones de la primera fase hercinica (Fig. 12).

En el Area del Sinclindrio de Truchas no se han encontrado
evidencias de las deformaciones atribuidas a la sequnda fase

hercinica, causante de los cabalgamientos.

Por el contrario, al N, del Teleno, si se han observado
algunas estructuras que podrian relacionarse con esta fase, aun-
gue no han sido anallizadas en este proyecto por estar fuera del

drea de interés pizarrista.

Sin embargo, si son evidentes las deformaciones atribuidas a
la cuarta fase hercinica, sobre todo en el flanco N. del Sincli-
norio, causante de los kink-bands y crenulaciones subhorizonta-

les.

PEREZ ESTAUN (1978) atribuye a una deformacién tardia (1la
quinta fase hercinica) los kink-bands transversaes a las direc-
ciones de los pliegues que aparecen en algunos puntos, e inter-
preta como pliegues de esta etapa el domo cartografico que
dibuja la Serie de Los Cabos en 1los Montes Aquilianos y que

podrian prolongarse hacia el SO (Fig. 13).
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Fig.13 Pliegues transversales,segin PEREZ ESTAUN (1.978)




Relaciones entre la estratificacion So y la esquistosidad St (plano de labrado),en las
capas de pizarra plegadas.

Variaciones en la posicion de los pliegues por efecto de la interferencia de los
pliegues de la tercera fase hercinica (S3) sobre los de la primera (S1).
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Pliegues menores Kink -bands

Fig. 14 Estructuras tectonicas




PLIEGUES DE LA S,

Kink-bands

Foto 21.-

"Chevron"
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Todas las estructuras posteriores afectan a las estructuras

hercinicas, desviando las esquistosidades de su posicién normal.

Las fallas tardias son frdgiles y se notan por su aspecto y
direcciones, aunque localmente pueden utilizar planos de estruc-
turas hercinicas, y dar hasta crenulaciones anémalas, pliegues

menores en filones de cuarzo, etc.

Las fallas importantes que se han detectado en este Area
estan sefialadas en la cartografia, apreciando su Importancia
relativa por los saltos que producen en los contactos entre las

unidades litoestratigrédficas diferenciadas.

4.6 METAMORFISMO

CAPDEVILLA (1969) sintetiza 1las caracteristicas generales
del metamorfismo regional y los granitos en el NO de 1la Cadena

Herciniana.

Las relaciones entre los eventos metamérficos y 1las distin-
tas fases orogénicas es un tema analizado por diversos autores,

y que varia de unas zonas a otras de manera compleja.

El metamorfismo regional comienza a manifestarse en el
flanco E. del antiforme del Narcea y, en dgeneral, aumenta hacla

el O.

Como sefiala PEREZ ESTAUN (1978) toda la rama S. de 1la Zona

Asturoccidental-Leonesa se encuentra afectada por un metamor-
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Distribucién del metamorfismo en el drea estudiada. En rayado,
zona de la biotita; el resto de la regién corresponde a la zona de la clorita,
con excepcion de la Zona Cantédbrica, que no presenta metamorfismo.

Fig.45

E!l metamorfismo en la rama Sur de la Zona Asturoccidental -leonesa
sequn PEREZ ESTAUN (4.978)
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fismo regional de bajo grado, en 1la facies de los esquistos
verdes, unicamente alterado por el efecto de contacto con 1los

plutones graniticos.

El Area del Sinclinorio de Truchas se encuentra en la zona
de la clorita (Fig. 15), con paragénesis minerales en los mate-
riales peliticos de cuarzo-moscovita-(Illita) Clorita y Cuarzo-

moscovita-~clorita-cloritolide.

La clorita y la moscovita son sintecténicas con la esquisto-
sidad de primera fase hercinica (Sl1l) y crecen paralelamente a la

misma.

Sin embargo el cloritoide (mads frecuente en las ampelitas
sildricas) a veces se presenta cortando a la S1 y otras afectado
por ella, indicando un crecimiento de este mineral en una etapa

tardia en relacién con la S1.

El metamorfismo de contacto, producido por los granitos, se
manifiesta en el Sinclinorio de Truchas en algunos puntos al SO
(Hoja de Encinedo ne 229), en la cabecera de 1los rios Valborraz
y San Gil donde llegan a aflorar algunas pequefias apéfisis gra-
niticas, que pueden estar relacionadas con la granodiorita de

Vega del Bollo (HojJa de Viana del Bollo nge 228).

En estos puntos 1las plzarras estdn corneanizadas y se
encuentran atravesadas por filones de cuarzo mineralizados (Mina

de los Alemanes y Tres Amigos).
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5.1 GENERALIDADES

Las pizarras son rocas utilizadas por la industria con fines
diversos, de tres maneras distintas; como piezas talladas, frag-
mentadas a tamafio grava o arena y en polvo de fina granulome-

tria.

Las placas, 1losas y bloques de pizarra se utilizan como
materiales de construcclién, destacando entre estas aplicacliones

el recubrimiento de tejados y fachadas.

La grava y arena de pizarra se emplean en la fabricacién de
piedras artificiales, mezclas asfalticas, algunos tipos de

ladrillos, etc.

El polvo de pizarra, con especificaciones muy estrictas en
cuanto a su granulometria y composicién, es un producto gque se
cotiza internacionalmente, utilizidndose en la fabricaclién de
algunos compuestos bituminosos, plasticos y cauchos, como carga

de pinturas e insecticidas y otros muchos productos.

Pero, sin duda, el grueso de la producclén pizarrista 1o
constituyen las pizarras para cubiertas, mientras en las otras
aplicaciones industriales son de menor rango y admiten otras
variedades de pizarras que no tienen porqué ser las adecuadas

para este fin.
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Las pizarras son rocas muy comunes en las formaciones paleo-
zoicas de nuestra geograffa. Pero, por muy diversas razones,
geolégicas, el caso, es que solo algunos niveles reunen las
propiedades y condiciones adecuadas para su explotacién indus-

trial como "pizarras para cubiertas".

Como se dijo en el Apdo. 3, los yacimientos en explotacién
mds importantes de pizarras se localizan en el NO. de Espafia, en
las formaclones del Ordovicico Medio y Superior, en arenas de
bajo metamorfismo regional. Y en concreto, el Sinclinorio de
Truchas que comprende las 4reas pizarristas de Valdeorras en
Orense y San Pedro de Trones y la Cabrera en Leén, es la cuenca

pizarrista de mayor produccién a nivel mundial.

La intensa actividad pizarrista, sobre todo en Valdeorras,
impulsé la prospeccién y explotacién de todas aquellas masas de
pizarras que afloraban claramente y que tenian visos de consti-

tuir yacimientos de interés econémico.

Los exitos alcanzados por 1la experiencia empirica de 1los
canteros locales es evidente, poniendo en explotacién 1los prin-
clpales yacimientos que en 1la actualidad se :reglistran en el

drea.

Pero con el fuerte desarrollo de esta industria y la demanda
del mercado, se necesitan nuevos recursos, en continuidad con
los actualmente en explotacién y en &reas vecinas menos conoci-

das, como La Cabrera.
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En este sentido, 1la investigacién geolégica es, con todas
sus limitaciones, un arma racional y necesaria para comprender
la geometria de los yacimientos, sus caracteristicas generales y
su desarrollo futuro, ademds del instrumento mis adecuado y eco-

némico para prospectar nuevos recursos en &reas poco conocidas.

En este estudio, se ha partido de la experiencia en las
canteras en produccién, integréndola con los conocimientos geo-
l6gicos alcanzados hasta la fecha sobre el Sinclinorio de Tru-
chas, llegando a las siguientes conclusiones generales sobre 1las
formaciones pizarrosas donde se 1localizan los yacimientos

productivos.

5.2 LAS PIZARRAS DE LUARCA

En esta formacién se encuentran algunos de los mayores yaci-
mientos, en Valdeorras (El Castafieiro, Casayo) y de otros luga-

res del NO (El Caurel, Monte Ronda).

Dada la potencia y continuidad de esta formacién, probable-
mente sea la wunidad litoestratigr&fica que guarda las mayores
reservas potenciales de "plzarras para cubiertas" de todo el

hercinico.

En el Sinclinorio de Truchas, en Valdeorras principalmente,
se locallzan explotaciones plzarristas en todas 1las alturas
estratigradficas, con variable rendimiento en funcién de las con-

diciones de explotacién, rendimiento en la obtenclén de bloques
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para el serrado (rachones), pero sobre todo por las variaciones
en la calidad de 1las pizarras por el contenido en minerales

metdlicos (pirita, pirrotina, etc.).

Todas las plzarras de esta formacién, en general, son plza-
rras nedgras (en comparacién con las de Formacién Agieira), de
grano muy fino, con bajo contenido en cuarzo, donde 1la
esquistosidad (S1) es muy homogénea y penetrativa (slaty-
cleavage) posibilitando un alto rendimiento en el labrado de las

placas (hasta 3 mm. de espesor).

Dentro de la masa homogénea de plzarras negras gque caracte-
riza esta formacién, se distinguen a mayor detalle niveles de

pizarras con distinto contenido en minerales metdlicos.

Las explotaciones pizarristas en esta formacién buscan los
niveles de pizarras con mds bajo contenido en mwminerales
metdlicos y que menos se alteren en las condiciones ambientales
de su destino, consiguiendo altos rendimientos en las canteras y
el labrado, con formatos de todas las dimensiones y espesores

gque no son posibles en otras variedades de pizarras.

Del estudio de detalle realizado en 1la zona de Valdeorras
(IGME, 1984) y las observaclones complementarias de este pro-
yecto, parece deducirse que 1los niveles con menor contenido en
metdlicos se encuentran "preferentemente" en los 2/3 inferiores
de esta unidad estratigradfica, sin poder generalizar esta afir-
macién para todos los puntos equivalentes a lo largo del Sincli-
norio de Truchas. Y si ademds, 1le afiadimos el caracter

ligeramente discordante de la Formacién Agieira, llegamos a 1la
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conclusién de que en cada tramo donde aflora esta formacién hay
que analizar el contenido de met&licos, como factor determinante

de la calidad y de las pizarras.

Ademds de la calldad de las pizarras por el mayor o menor
contenldo en minerales metdlicos, en estas pizarras se registran
otras alteracions sGtiles, como es la pizarra "quemada", Yy se
manifiestan muy claramente las deformaciones secundarias y 1la
fracturacién que alteran la continuidad de las masas canterables

Y la homogeneidad de la esquistosidad principal (S1).

En estas pizarras, en general, se marca poco la lineacién de
interseccién So/S1 (la "febra" para las canteras), dada la homo-
geneldad de las masas pizarrosas con escasas laminaciones areno-
sas, manifestdndose wunicamente por la alineaciédn de los
metdlicos, sin llegar a ser una linea de debilidad de las placas

elaboradas casi nunca.

Sin embargo, 1las "creﬁulaciones" ("panilla") "chevron" vy
"kink-bands" ("bregadas") se manifiestan claramente, por suaves
que sean, influyendo directamente en el rendimiento de 1la can-
tera y en el labrado de los bloques que se llevan a los talle-

res.

En los yacimientos de Valdeorras se observan todos estos
elementos estructurales y la fracturacién (fallas y diaclasado)
que afectan a las plizarras negativamente, pero que no impiden 1la
explotaclién de las grandes masas de estas rocas, allf donde es
posible extraer bloques sin alteraciones de hasta aproximada-

mente 1,5 x 1,5 x 0,5 m., con clerta regqularidad.
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En definitiva, la formacién de las Pizarras de Luarca cons-
tituye en su conjunto una reserva potencial de recursos de Piza-
rras para Cubiertas, con 1las caracteristicas 1indicadas, que
deberan estudlarse en cada punto concreto, atendiendo a 1la
composicién en cuanto al contenido en metdlicos fundamentalmente
(sin olvidar otros factores) y analizando la inclidencia de los
elementos estructurales (crenulaciones, chevron, kink-bands),
fracturacién y diaclasado, hasta localizar las masas econémica-

mente explotables.

Las mayores reservas de estas pizarras, en general, pensamos
se localizan en el flanco S. del Sinclinorio, mientras que en el
flanco N. en general esta formacién estd m&s intensamente afec-
tada por las deformaclones de la tercera fase hercinica y 1los

kink-bands subhorizontales.

En el cierre periclinal del Sinclinorio, 1las rocas
volcdnicas ocupan una dgran extensién y produjeron alteraciones
en los sedimentos originales que se reflejan en las pizarras

(plzarras asalmonadas).

La zona A cartografiada a 1/10.000, es un tramo de esta
formacién estudiado como ejemplo, donde se han delimitado algu-
nos tramos singulares de plzarras "quemadas", pizarras negras
con alto contenido en piritas y alteraciones inducidas por 1la
Iinfluencia de 1las rocas volcédnicas que se encuentran en este

drea (Truchas).
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5.3 LAS PIZARRAS DE LA FORMACION AGGEIRA

En esta formacién litoestratigréfica se encuentran numerosas
explotaciones pizarristas de Valdeorras y La Cabrera, trabajando
varios niveles estratigr&ficos (Fig. 16) cada uno con sus pecu-

liaridades.

Aunque se encuentran alqunos niveles de pizarras negras muy
parecido a las de Luarca, en general las pizarras de esta forma-
cién son de una tonalidad més grisdcea o azuladas, distinguién-

dose claramente las variedades m&s comunes de cada nivel.

La potencia de 1las capas productivas de esta formacién es
mucho menor que los masivos yacimlientos de Luarca, aunque en
algunos casos las duplicaciones en las charnelas de los pliegues
y los afloramientos paralelos a la estratificacién dan la sensa-

cién de yacimientos masivos.

La continuidad de estos niveles potencialmente productivos
por el Sinclinorio de Truchas es muy notable, manteniendo su
posicidn estratigrafica aproximada y sus caracteristicas genera-

les de un extremo a otro de la macroestructura.

Pero en este caso, dada 1la reducida potencia de algunos
niveles y sus caracteristicas, 1las masas productivas estdn muy
condiclonadas por 1los factores tecténicos (situacién en 1los

pliegues, deformaciones secundarias, fracturacién y diaclasado).



78

La determinacién de los potenciales yacimientos en estos
niveles exige un andlisis muy riguroso de la geometria de las
capas y de todos los elementos tecténicos que pueden influir en
la productividad de 1los yacimientos, contrastando las observa-
ciones de superficie con Sondeos sistemAticos a 1lo largo del

nivel.

En el Miembro Inferjor de la Formacién Agteira se encuentran
las pizarras grises que se explotan en 1lugares tan conocidos

como Mormeau, Los Molinos y La Bafia, entre otros.

Este nivel potencialmente productivo de no més de 26 m. de
potencia real, de gran estimacién entre los pizarristas por 1la
calidad de la pizarra, se ha detectado con seguridad por todo el
flanco S. del Sinclinorio (sefialando en la cartografia 1/50.000
su posicién aproximada), y aunque no signlfica qgque sea explota-
ble en todos esos lugares, debido a 1la presencia de factores
negativoé puntuales, constituye un recurso de gran magnitud que
abre grandes posibilidades en el &rea de la Reserva del Estado

(cartografia 1/10.000 de la zona B).

A esta misma unidad estratigréfica (Miembro Inferior) perte-
nece el nivel de aproximadamente 8 m. de potenclia, de pizarra
gris, que se exploté en las minas de As Cuartas, cerca de Domiz
(Valdeorras). Este nivel con toda seguridad aflora en el rio
Casayo, al E. de las minas y en otros muchos 1lugares, pero dado
su reducido espesor cualquier pequefia variacién de 1la potencia,
debida al aplastamiento de 1los pliegques y otras perturbaciones

secundarias, pueden hacer Inviable su explotacién.



LOS NIVELES PRODUCTIVOS

Foto 23.- Canteras en el arroyo del lago de la Bafia, en las pizarras

grises del Miembro Inferior de la formacidén Agiieira
qE= : ey = R

Foto 24.- Canteras de la Bafia, en las pizarras grises del Miembro

Inferior de la formacidn Agiieira
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En el Miembro Medio de la Formacién Agieira se encuentran
varios niveles productivos, como se sefiala en la Flg., 16, sepa-
rados en la cartografia 1/50.000 donde es posible definir sus

limites coun clerta precisién.

En esta unidad estratigr&fica se diferencian claramente las
pilzarras azules inferiores, de los niveles de pizarras azules
con fragmentos calcdreos que se situan en la mitad de la unidad.

En las pizarras azules jinferiores se encuentran las grandes
explotaciones de San Pedro de Trones, Armadilla y Odollo (Lebn)

y las valdeorresas de Rozadais y San Victor, entre otras.

Este nivel productivo también se sigue muy bien a 1lo largo
de todo el Sinclinorio, con algunas variaciones laterales de su
espesor y aumento o disminuciones puntuales en cuanto a las

inclusiones metadlicas y laminaciones arenosas.

El muro de este nivel es muy claro, por las cuarcitas dcl
Miembro Inferior, pero el techo suele ser dificil de definir,
salvo en algun punto donde hay un nivel de cuarcitas (Os Foyos),
porque es un transito gradual hacla 1las masas de "pelitas con

fragmentos" superiores.

La potencia real de este nivel potencialmente productiva
deducimos que varia entre 50 y 100 m., como maximo, aungue se
encuentra muy aumentado este espesor en los yacimientos citados

por estar en charnelas de grandes pliegues,
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Sin duda este nivel es otro de los mayores recursos poten-
ciales en el &rea de la Reserva, pero son necesarios estudios y
prospecciones detallados para localizar los yacimientos

productivos.

Dentro de las "pelitas con fragmentos", por todo el Sincli-
norio de Truchas se pueden observar niveles de plzarras azules
con fragmentos de caliza dispersos en la masa. Algunos de estos
niveles presentan un buen desarrollo de la esquistosidad, con

aspecto de ser déciles al labrado.

En estos niveles se encuentran las canteras que se explotan
en monte del Penedo Rayado, en 1la Sierra del Eje (Valdeorras)
(Valdemiquel, La Invencible, San Mateo, etc) de estimable pro-

duccién y rendimlento econémico.

Estas pizarras se caracterizan por la presencia de los can-
tos calcdreos, en general pequefios, dispersos en la superficie
de las plzarras, sin que alteren la superficie sensiblemente,
pero que se dejan notar al alterarse 1la pizarra en ambientes

&cidos.

Este grupo de canteras se encuentran todas en un flanco nor-
mal largo de un sinclinal de primera fase (So//S1l), ondulado
suavemente por los pliegues de la tercera fase hercinica.Estas
circunstancias pensamos puede ser la razén especlal que hace
rentable la explotacién de estos niveles, exclusivamente en ese

drea y no en otras.
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El caso es que en todo el A&rea de 1la Reserva, registrandose
niveles andlogos y en 1la primera posicién estratigrdfica, no
hemos encontrado situacién equivalente con perpectivas de cons-
tituir yacimientos de interés. Aunque no descartamos que puedan

localizarse en un futuro.

En el techo del Miembro Medio se encuentran 1las ahora aban-
donadas explotaciones de Vianzola (Orense), cuya experiencia nos
habla del poco interés de este nivel como recurso potencial de

pizarra.

En el limite entre el Miembro Medio y Superior de la Forma-
cién Agieira se encuentra el nivel de la cantera de Forna, en la
Cabrera, donde se trabaja con buen rendimiento un nivel Ade

pizarras arenosas cuya continuidad nos parece muy limitada.

Como se indica en 1la Fig. 16, en otros niveles siltiticos y
de pizarras arenosas del Miembro Superior se registran algunas
antiguas labores, paralizadas desde hace muchos afios, y sin nin-

guna perspectiva de interés industrial.
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6 CONCLUSIONES

Con este trabajo infraestructural, de apoyo a la 1industria
pizarrista, se han puesto en evidencia 1los grandes recursos

potenciales de pizarras para cubiertas que se encuentran en el
4drea de la Reserva del Estado "SINCLINAL DE TRUCHAS" (LEON).

Se han definido las formacliones y posicién estratigr&fica de
los principales niveles productivos a 1o 1largo de toda la
macroestructura, cartografidndola a escala 1/50.000, y a« 1/10.000

tres Areas de interés prioritario.

En esta memoria se describen las principales estructuras vy
elementos tecténicos que afectan a las formaciones y niveles de
interés, que deben estudiarse en mayor detalle en cada &rea con-
creta para 1llegar a delimltar 1las masas productivas. Con 1los
conocimientos y experiencias de este proyecto, concluimos que,
los mayores y mds interesantes recursos potenclales de Plzarras
para GQublertas en el Area de la Reserva del Estado se localizan

en las sigulentes unidades litoestratigré&ficas:

A) Las Plzarras de Luarca.
B) Las pizarras grises del Miembro Inferior.

C) Las plzarras azules de la base del Miembro Medio.
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En estas tres wunidades deben centrarse fundamentalmente las
prospecciones concretas de masas explotables como pizarras para
cubjertas en el futuro.

A su vez estos planos, pueden ser la base infraestructural
necesaria para la adecuada ordenacidén minera de las actividades

de las empresas productoras que operen en esta regién.

Con esto, no tenemos 1la pretensién de haber explicado todos
los fenémenos geolégicos que se registran en esta regién y esta-
mos seguros que muchos datos y conclusiones de este estudio serén
revisados y precisados en trabajos posteriores. Pero, con todos
sus defectos y limitaciones, pensamos que este estudio significa
un avance importante en el conocimiento geolégico de este Area de
la cadena herciniana y una contribucién directa para el desarro-
1lo futuro del sector minero de la Pizarra, por el descubrimiento
y definicién de grandes recursos potencialmente productivos de
estas rocas de elevado valor industrial, hasta ahora desconoci-

dos.
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